- * X % ;

+* * o & )

* * = g,? -

INVO e v
This programme is co-funded
by the European Union
and the Government of Montenegro

ZN\ GRABEVINARSTVO

Dizajn 1 razvoj prototipova aluminijumskih
stfubova za elektroenergetski sistem

CFCU/MNE/272



N INVO
INSTITUT

ZA GRABEVINARSTYO

ilj predlozenog projekta
je stvaranje profotipa
stuba od aluminijumskih
lequra za prenos i
distribuciju elektriCcne
energije.

A 3
Aluminijumske legure su %

izuzetno priviaCne u
savremenom .‘ .
gradevinarskom
inzenjerstvu, s obzirom
na brojne prednosti u
odnosu na drvene,
betonske i Celiche
konstrukcije koje se
obicno koriste za
stubove za prenos
elektricne energie.

= dfubovi od aluminijumskih

lequra predstavljaju

izazovne konstrukcije u n..

smislu materijalag,
dimenzijo, stabilnosti i
dugotrajnosti, posebno
a mesfima povezivanja
strukturalnin elemenata.
Aluminijumski stubovi
qju brojne prednosti
odnosu na drvene i
celicne stubove kao Sto
U niza tezing, atraktivniji
izgled, lakSa obradaq,
obra zavarljivost, visokal®
otpornost na koroziju i
mogucnost reciklaze.
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ju&ni izazovi proizilaze iz potrebe za| R

optimizacijom stubova u skladu sa
konfiguracijom ferena i klimatskim
uslovima, kao i njihovim parametrima
na mikro i makro nivou. Planirani
profotip stubova od aluminijumskih
legura odgovara ciljevima odrzivog

§lazvoja i energetske efikasnosti u Crnojl®

Gori. Projekat se takode uklapa u
strategije odrzivog razvoja i zelene
energetike na nivou Crne Gore i

Bl [Evropske unije, podrzavajuci inovacije, | S

ocuvanje resursa i zastitu zivotne
sredine.

Projekat se readlizuje sa

multidisciplinarnim istrazivackim timom, [

opremom i laboratorijama za
kompetentna istrazivanja materijala i
prototipa.




rnogorski elekfroprenosni sistem (CGES) je |8

odgovoran za odrzavanje, razvoj i

potrebu dalekovoda na naponima od 400|§

kV, 220 kV i 110 kV, dok je Crnogorski
elektrodistributivni sistem (CEDIS) deo
elekiricne mreze koji sluzi za prenos

lektricne energije sa dalekovoda, elektranali$

povezanih sa distributivnom mrezom, do
krajnjih potrosaca. Distributivna mreza

buhvata naponske nivoe od 35 kV, 10 kV S

0.4 kV.

Energetska strategija Crne Gore do 2030.
godine, u kojoj CGES ima ulogu, predvida
obnowu i revitalizaciju dalekovoda. Ova
obnova je delimiCno posledica starosti
postojecih linija, delimicno uslovljena
planiranim povezivanjem novih izvora
elekiricne energije i novih znacajnih
pofrosaca, s ciliem prosirenja kapaciteta
prenosa elekiriCcne energije. Trenutni
elektri¢ni prenosni sistem (visokonaponski
sistem) podrzan je Celicnim stubovima koji
imaju visoke troskove proizvodnje i
zahtevaju znacajno odrzavanje.




| ozojdis’rribu’rivne mreZ ‘ p’rekli
godinama nije bio dovoljno uskladen sa

rbanistickim dokumentima, sto rezultira fime

da distribufivni sistem nije sposoban

dekvatno odgovoriti na sve vece zahteve

a pofrosnjom elektriCcne energije. Trenutno
se distributivna mreza oslanja na ekoloski
neprihvatlive drvene stubove (deo njih je
impregniran ekoloski neprihvatljivim uljima
koja se tretiraju kao opasan otpad) i
betonske stubove koji imaju visoke
proizvodne i instalacione troskove zbog
nepristupacnih lokacija i velike tezine.

Uﬁ'r’rhodni dinomo ‘ gdi§je
narucivalo izmedu 10.000 i 12.000 drvenih
pregniranih stubova i oko 6.500 betonskih

stubova za rekonstrukciju i izgradnju novih

mreza. Na osnovu Energetske strategije
Crne Gore, ovqj trend ce se nastaviti u

dugorocCnoj perspekfivi. Postoji i mogucnost

regionalnog plasmana stubova, s obzirom
na slicno stanje elektroenergetskih mreza u
zemljoma Zapadnog Balkana. Prethodni
kontakti sa rukovodstvom Instituta ukazuju
na njihov interes za razvoj protofipa
aluminijumskih stubova.
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RADNI PAKETI

WP5. Prezentacijo WPI. Kreiranje

i objavljivanje konceptuainog
rezultata riesenja

WP4. Izrada
radionickih

detaljo, izrada GI(EN EZ' Izr? qlokf
prototipa i vhog projexta
testiranje

WP3. Finansijska i
socio-ekonomska
analiza



Istrazivanje
postojecih
konceptualnih
reSenja za
resetkaste
strukture
napravljene od
aluminijumskih
lequra.

Analiza standarda
za materijale,
strukture, dizajn i
postupke
Nelinelglle

WPI. Kreiranje
konceptualnog
rjieSenja

Definisanje
projektnog
zadatka - jasno
definisanje

ezultata projekta.

specifinih cileva, | *a
q a0 v 4
dbima i isporucivi

Definisanje uslova
za rad: Ovqj
korak ukljucuje
identifikaciju i
definisanje uslova
pod kojma ce
resetkaste
strukture
funkcionisati. To
obuhvata
razmatranje
ktora kao $to su
uslovi okoline,
zahtevi za
opterecenje,
varijacije
temperature i
druge relevantne
parametre koji
mogu uficati na
performanse i
trajnost struktura.

Specifikacija
elemenata
neophodnih za
izgradnju u skladu
sa konceptualnim
dizajnom i
definisanim
bpterecenjima. To
ukljucuje
odredivanje
odgovarajucih
dimenzijq,
materijalq,
procesa
proizvodnje i
nosivin kapaciteta
strukturalnih
elemenata.
Specifikacije
osiguravaju da
konacni dizajn
ispunjava
zahtijevane
standarde,
bezbjednosne
regulative i
kriterijume
performansi.




[
j WP2. Izrada
' = Glavnog projekta

U ovoj fazi, tim projekta Ce razviti detaljni
projekat strukturalnih elemenata, montaze i
cjelokupne konstrukcije resSetkastih strukfura. To
ukljuCuje kreiranje tehnickih crteza, 3D modela i
specifikacija za svaku komponentu, kao i
odredivanje odgovaragjucih metoda montaze i
tehnika izgradnje. Dizajn proces obezbeduje da
su resetkaste strukture strukturalno stabilne,
funkcionalne i uskladene sa cilievima projekta. -
Dizajn vuzima u obzir faktore kao sto su
strukturalna celovitost, materijalne karakteristike,
procese proizvodnje i razmatra aspekte
montaze kako bi se obezbijedila uspjesna
realizacija resetkastih struktura.




INVO . . .
INSTITUTS: WP3. Finansijska i
F. 2 socio-ekonomska

14 analiza

- Finansijska analiza treba da proceni profitabilnost projekta,
dok socio-ekonomska andliza freba da ispita ekonomske
uticaje projekta na celokupno drustvo. Kao deo projekta

|socio-ekonomske analize, procenice se ekolodki efekti/korisfi
projekta (kvantifikovane i monetizovane), kao klju¢na

se adekvatno ocijenila finansijska i ekonomska izvodljivost
projekta, primijenice se analiza troskova i koristi, odnosno
uskladena i provjerena metodologija koja predstavija
zajednicki evropski standard za investicije svih velicina i
oblasti primene.
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Preliminarni
razgovori s
proizvodacima
polufinalnih
proizvoda od
aluminijumskih
legura za
proizvodnju i
isporuku
pojedinacnih
strukturalninh
elemenata.

zrada projekta
radionickih
detalja i
protofipova

WP4. I1zrada
radionickih

detaljg, izrada
profofipa |
~=-=. tesfiranje.

|

Razvoj studija
za simulaciju
opterecenja i
merenja u
skladu s
operafivnim
uslovima. -
Sprovodenj
nabavke
materijala i
kontrolnih
testova,

Proizvodnja
strukturalnih
elemenatq,
sklopova i
konstrukcije.
Kreirati projekt
laboratorijskih
ispitivanja i
abaviti mjernu
opremu,

Sprovesti
ispifivanje i
mjerenje
strukturalnih
elemenata.
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WP5. Prezentacija
- |1 objavlivanje
rezultata

fazi, tim projekta ce predstavifi |

razvijeni profotip potencijalnim
korisnicima, zaintferesovanim
stranama i relevantnim
predstavnicima industrije. Ova
prezentacija ima za cilj da
demonstrira funkcionalnost,
karakteristike i prednosti
prototipa i prikupi povratne
informacije od ciline publike.

Priprema i objavljivanje
konacnog izvjestaja o projektu.
Konacni izvjestqj sluzi kao
vriiedan dokument za dijelienje
nanjq, Sirenje rezultata projekta
i pruza referencu za buduca
istrazivanja ili implementacione
napore.
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